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REMARKS 



Ser. No. 10/089,271 



Claims 1-31 are now in this application. Claims 1-15 are rejected. New 
claims 16-31 are added. Claims 1, 7 and 8 are amended herein to clarify the 
invention, to broaden language as deemed appropriate and to address matters of 
form unrelated to substantive patentability issues. Other formal matters are 
attended to that were not addressed by the Examiner and accordingly are 
considered unrelated to substantive patentability issues. 

Claims 7 and 8 are rejected as indefinite imder 35 U.S.C. § 112, second 
paragraph, for failing to particularly point out and distinctly claim the subject 
matter of the invention as a result of informalities stated in the Office Action. The 
claims are amended to remove or correct the informalities noted in the Office 
Action. In particular "conveying cycle" is changed to "conveying advance. " It is 
clear from the specification that the bottles advance in steps, i.e. conveying 
advances, from station to station 10-19. Specification, pgs. 2-3. Therefore, 
reconsideration of the rejection of claims 7 and 8 and their allowance are earnestly 
requested. 

Claims 1, 5-8, and 10 are rejected under 35 U.S.C. § 102(e) as being 
anticipated by Palaniappan reference (U.S.P.N. 6,120, 730 (730)). Claims 12-15 
are rejected as obvious over the 730 reference. Claims 2-4 and 1 1 are rejected as 
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obvious over the 730 reference in view of the Dronet reference under 35 U.S.C. 
§ 103(a). Claim 9 is rejected as obvious over the '730 reference in view of the 
Reinecke reference under 35 U.S.C. §103(a). The applicant herein respectfully 
traverses these rejections. 

"Under 35 U.S.C. §102, anticipation requires that each and every element 
of the claimed invention be disclosed in the prior art reference. ... In addition, the 
prior art reference must be enabling, thus placing the allegedly disclosed matter in 
the possession of the public. " Akzo N. V. v. U.S. International Trade Commission, 
1 USPQ 2d 1241, 1245 (Fed. Cir. 1986), cert, denied, 482 U.S. 909 (1987). "To 
establish a prima facie case of obviousness, three basic criteria must be met. First, 
there must be some suggestion or motivation, either in the references themselves 
or in the knowledge generally available to one of ordinary skill in the art, to modify 
the reference or to combine the reference teachings. Second, there must be a 
reasonable expectation of success. Finally, the prior art reference (or references 
when combined) must teach or suggest all the claim limitations. The teaching or 
suggestion to make the claimed combination and the reasonable expectation of 
success must both be found in the prior art, and not based on the applicant's 
disclosure. In re Vaeck, 947 F.2d 488, 20 USPQ2d 1438 (Fed. Cir. 1991)." 
MPEP §706.02(j) "Contents of a 35 U.S.C. §103 Rejection". It is respectfully 
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submitted that the cited references fail to disclose at least the following features and 
elements of the present invention. 

The method of the present invention realizes a sterilization procedure in 
three main steps. The first main step is the formation of a peroxide condensate 
film from a peroxide aerosol, heated only to a starting sterilization temperature, 
on the inner wall of the bottle. This is followed by a second main step, the 
sterilization process, which is initiated by blowing sterile air at an activation 
temperature of the peroxide condensate, higher than the starting temperature of 
the aerosol, until the condensate fihn is disintegrated by evaporation. In the third 
main step, further sterile air is blown in order to expel peroxide residues from the 
interior of the bottle. These three steps differs significantly from the method of 
US patent 6,120,730 (Palanlappan), the French patent 2,666,299 (Dronet) and the 
German patent 33 39 930 (Reinecke). 

The 730 reference is the primary reference and realizes completely 
different process as evident particularly from the text of column 5 of the patent. 
To begin with, each container 50 is heated in a preparatory step to a first 
temperature, which is between 200'C and 300*'C. Since temperature-sensitive 
plastic bottles, such as PET bottles, at best, can be heated to 65 'C, if they are not 
to be damaged or destroyed, a method with such a preparatory step is completely 
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unsuitable for PET bottles, even if such containers are mentioned in column 4, 
lines 23 to 29. 

This first step of heating is followed by a fu-st sterilization step in which 
gaseous peroxide, having a temperature of approximately 1 90'*C, is blown into the 
containers. This sterilization step (28) is followed by a first internal heating step 
(34), in which hot air with a temperature between 150' and 350'C is blown in. 
This first internal heating step is followed by a second sterilization step (30), in 
which each container is once again acted upon with gaseous peroxide at a 
temperature of approximately 190'C. This second sterilization step at 30, may 
then be followed by a further step (37), in which either no action is taken or an 
internal heating, similar to that of the first internal heating step, is carried out. 

After that, a third sterilization step (32) is scheduled, in which gaseous 
peroxide, having a temperature of approximately 190'C, once again is blown into 
the container 50. This is followed by a second or third internal heating step (36), 
in which warm air, having a temperature between 200*^0 and 300*^0 is blown in. 

In the case of such a method, no condensate is formed on the inner wall of 
the container, since the wall temperature is so high, that the formation of a 
condensate is prevented. Furthermore, the temperature is so high that the 
peroxide is subject to decomposition already while it is being blown into the 
container, so that there is no area-covering effect of the oxygen, which is splitting 
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off, on the wall of the container. The high temperatures are an important 
condition of the 730 reference because they have a germ-killing function. For 
this reason, a proposed lowering in temperature does not come into consideration 
to one skilled in the art because it would strip the whole method of its sterilizing 
effect. It is accordingly, respectfully submitted that the '730 reference cannnot 
anticipate claims 1, 5-8, and 10 and that it would not be obvious, to someone 
skilled in the art and starting out from the method of the 730 reference to produce 
a method with temperatures that are known from the Dronet reference or the 
German Reinecke reference. 

The Dronet reference teaches a fu-st step which supplies a peroxide mist 
with the help of a current of warm air at about 70"C to 90'C to the containers 6 A, 
6B, on the inner wall of which a condensate film of peroxide is formed. This is 
followed immediately by the drying procedure, in which warm air, which 
originates from the same source of warm air as the warm air for the transport of 
the peroxide, is blown into the containers. In this publication, a two-step method 
is realized, in which the extraordinarily important step of activating the condensed 
peroxide, by which the latter is decomposed and oxygen is split off, is missing. 
This step is also of great importance for the sterilization process, in which the 
inner wall of the contmner is covered. 
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In the German reinecke reference, a two-step method is also used, for 
which, in a first step, a current of hot air, carrying the hydrogen peroxide and 
having the temperature of 1 GO'^C to 1 1 0'C, is passed into the container. Since the 
hot air in the first step is supplied in a very large excess in relation to the amount 
of sterihzing agent and since the temperature is lOO'C to llO'C, the hydrogen 
peroxide on its way to the container, is already in the decomposition phase and 
can no longer be deposited on the inner wall of the container as a condensate as 
claimed in claim 1 . Since the hot air current, carrying the hydrogen peroxide, is 
passed at a relatively high velocity along the inner surface or the bottom of the 
cup, (page 16, line 5 from the bottom to page 6, line 6), the formation of the 
condensate on the inner wall of the cup evidently is not desired, particularly since 
the hydrogen peroxide is contained only in an amount of 8 to 14 ppm in the hot 
air current (page 15, lines 18 to 21). This is followed directly by a drying step, 
in which hot air, having a temperature of about 120'C to 140"C is blown in. The 
sterilization effect is therefore not produced reliably by this method as a peroxide 
condensate is not activated. 

Thus, it is respectfully submitted that the rejected claims are not anticipated 
by nor made obvious by the cited references for the reasons stated above. 
Reconsideration of the rejections of the claims and their allowance are respectfully 
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requested. For the Examiner's edification, provided herewith is the issued 
corresponding European Patent EP 1 220 787 Bl. 

Claims 16-31 are added. Claim 16 is submitted as patentable for reciting 
the formation of the heated peroxide aerosol film and its subsequent evaporation 
by air heated to an activation temperature in the range of about 90° to 120°C. 
Dependent claims 17-31 are patentable based on the subject matter recited therein 
in addition to the subject matter of claim 16. 

Eleven claims in excess of twenty are added. Accordingly, please charge 
the fee of $198 to Deposit Account No. 10-1250. 
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In light of the foregoing, the application is now believed to be in proper 
form for allowance of all claims and notice to that effect is earnestly solicited. 
Please charge any deficiency or credit any overpayment to Deposit Account No. 
10-1250. 

Respectfully submitted, 



JORDAN AND HAMBURG llp 




Reg. No. 35,341 
Attorney for Applicants 

Jordan and Hamburg llp 
122 East 42nd Street 
New York, New York 10168 
(212) 986-2340 

enc: EP 1220 787 Bl. 
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BeschrBltiung 

[0001] DIa Erfimiung betdfft ein Vdrfehran zur Sterile 
eotion von entSang einem F6fderwog taktw^se verb©- 
wagten Behfiftnisaan durc^ Einsatz einas Starttlsatlons* 
mittels* bei dam !n den Innenmum das Behditnisses er- 
wdmil99 Pefoxld-Aeroaol aing^biesen und auf der In- 
nanwvand 6eT Bahditnlaae ein Paioxld-Kondanaatfllm 
goUldetwirdi und bei dem anscnneOend afwarmta Luft 
tn dan tnnaniBv^ dar BahflUniaaa alng^ylsaen wtrd, bla 
cto AeiDSOl-Kondensatverdafnpntel 
[0002] Bal ainam beknnntan Vaifa^van diaser Art 
(US-A-4 797 265} erfblgt der Sterife&flonavorgang in 
Twei Slufsn. Zunachst wird Paroxid in Gasform mil einer 
Tamparotur V9fi 140^ \>t$ 160^C zugefOhrt, das unmtt- 
telbar bel der KondansatbUdung dan Starillaatoiavor- 
gang Qbemlmmt, wfthrand das nactifqiganda EinfOhnm- 
gan von anwannter Luft lediglicli dam Titscknen dient 
[0003] Bal ainem famar bakanntan Var^hrw der alrv 
ganas gonanntan Art (EP-A-0 481 36 1 } wtrd Peroxld mlt 
IQd^C, d.h. mft volier AMfviaoingatampaf^tur, 2ur 
DufT:hfuhnjng einas alnsnifigan Kondenaatfond- una 
Stensaatlonsvorgangas zi^efOhrl und anachneOand 
Luft mn TSQ^C zmn IVoelaien tn ainer Thscfcnungsatufa 
eingesetzt Baida nii Umgabungalufl arbaitenden V^r- 
fahren alnd ungeelgne1« bei temperBturenrapfindlfchen 
Rascfien eingeaetzl zu warden, da bei den vorge5ah»- 
nan Tempemtinverhfiltntesan <fia fQr derartfge Radchen 
kritischa Tampefaturgranza Qbaractirittan warden 
da. 

[000^ Die Erflndung befeftt slch mit dem Problem, 
«n Verfehren der genannten Art zu schaffian, das eine 
StariDsation auch von tamparatur^mpfindlU^^wn Ra- 
schan mil HOfe von Paroxid als Stariiisatlonsmittel e^- 
laubt und dabei ainfach und achnad innertwib einer kuN 
zen F6fderstrecke durctrffihrtiar ist. 
[ODoq Oaa Verfahren nach der Erflndung 16st daa 
Piobiam mit den Merionalen dee Anspruchs 1 . Hinsicht* 
llch Miterar Ausgaslallungen wlid auf ^9 AnaprQche 2 
bis 16vanwlesen. 

[OOOq Dm arlindung^emaQe voifahren ermftgllGht 
aina Sterilisation der Raschan mit Hllfe aloes Per^ 
oxId-Nabets, dar zur kurzzaltigan Bildung einas Kon- 
denaats auf der Innanfldche der Rascrten fn diese elr>- 
gablasen wird, wot»eitic^ das Peroodd Infolge seiner E^ 
wftmiung auf elne Sienilsatlons-StartlemperBtur beretta 
In einem Sladlum beflndel, bd dem schon belm Ebibrin- 
gan dn gewissar Taf I das ParoxkJs tn Gasibmi ubeigehi 
OuTch das EInblasen von SteriDuft mit etnar Aktlvie- 
rungstemperaturfOrdas Paroxid wind das Peroxld unter 
glelctizaltigam Auflosen das Korxisnratfilms durch Sau- 
arstoffiabspatlung aktMart fQhrt die StariDsation hart»i 
und wird anochlleOend mit vorbfiebenen Restbestand- 
tellen aus dem innanraum dar Flaschen eusgeblasen. 
Bei diasen Vorgangan wird elne wandtemperanir von 
95 ®C nicht Oberschrttien. so dad das emptlndiiche Ma- 
terial der Flaschen. wie as Insbesondere bel PET-Re- 
schan gegeben ist, keine Beelntrftditlgungen erlfihrt 



[0007] Waiten» Einzelhaiten und Wirfcungen des Q9- 
genstands der Erflndung ergeben sich aus der nachlbi- 
genden Beschraltxjng des VerfahransabteuUBa anhand 
einer Sktzze, die den taklw^sen Durchlauf von Ra- 
ff schengoippen durdi etra Sterilisationsstatton etfin- 
dungsgemdOer Art veranschauUcht. 
[OOOq Im einzelnen zelgt die ^ohnung schemeUsoh 
eine StertOcammer 1, die einen EinspiClhraum 2, einen 
ersten Sterttraum 3 utkI einen ZMelten Sterttraum 4 aus- 

^0 bOdet, die Jewells von Gruppen von z B. zehn in der Zei- 
chenebene fluchtend hinterainander geiaganen Ra- 
schen 6 durchtaufen warden. Dat)el stCtzen aicli die Ra- 
sdien 8 Jeweils In Raschentragem 5 in Bancenform ao, 
die mittels elnes nurschemalfs^ durch elne stnchpunk* 

'9 tierte Unia wiedeigegebenen Forderers 6 honzontal in 
ra^htung des Pfailes 7 gefMert warden. Die P5rdening 
eifoigt schrittwelse Im Takt, wodurch die Raachangrup^ 
pen Jewells die mit 10 bis 19 bezeictineten Stmstands- 
posHionen durchlaufen. Es verstebt slch, <SatS der Posl- 

20 tton 10 waitere Positlonan vorgeiagert sein wnd der Po- 
sition 19 weitere Posfftonen nactrfolgen konnen, in de- 
nen Jewells auf die Raschen elngewlrict wird, beiapiels* 
. weise durch vorausgehenda Spul- und TrooKnungsvor- 
gdnge und duroh naohfolgende BefOll- und 

«5 Varsciilieftvorginge. 

[0009] In der Positk^n 11 wird in die Flaschen 8 aus 
tempersturemp1lndlk:hem Kunststoff, insbc»ondere 
PET-Flasohen, ein auf elne Steriltsatlons-StarttamperB- 
tur erwSrmtes Peroxid-Aarosd etngablasen, was mit 

30 HItfe einer Lohzb 20 erfolgt, die mitsamt ihrer Zuleltung 
21 In RIcbtung des Pfelles 9 aus einer oberen Aus- 
gangsstellurig in <fie dargestellte untere Betriebsstet- 
lung mit Hilfe elnes nIcht ndher va^Bnac^laulichten An- 
triabs bawegbar Ist. Die ZUIeitung 21 fQhrt zu einem 

95 nicnt dargestellten PeroxldAerosol-Erzeuger, der Per- 
oxkl-AefOSOl nrtft Oberdnjck erzeugt und bel at^gesertk- 
ter Lanza 20 ein EInblasen des Peroxld- bzw. H20^He' 
bels In den tnnanrauni dar Raschen 8 bewlrkt. Der in 
die Flaschen 0 Ober die l^ruien 20 elngebrechta Per> 

40 oxkl-Nebei hat eine Steillisatlons-Starttemperatur von 
etwaeo bis 90 und vorzugsweisevon etwaTO bisso 
^'O. bei der schon ein gewlsser Tell das H2O2 unter Ab- 
spaitung von Sauerstoff In Gasform utiergaht. Dennooh 
ist die Temperatur so niedrtg, daS auch bei Wiodertio- 

^ lung oes glelchen Vbrganges In der Position 12 bel dar 
Bfldung eines Kbndensatlllmes auf der innenselte der 
Raschen 8 deren Raschenwandung keine Erwfiimung 
erfihrt, die In ato bedrohflche Nihe zur Gmnztempe- 
ratur von t>elspielswelse 55 kommt. 

^ [0010] Nach diesem zwelstufigen EInbringen von 
Peroxkl-Aaroaol In die Flaschen 8 gelangen diese aus 
dem EinsprChrmsn 2 der Sterflkammer 1 in die arsts 
Sterilkammer 3, die wlo die SterfllcafTunor 4 nledrfger 
auagefOhrt laL in dem ersten Sterilraum 3 venweflen die 

ss mil Aaraeol inriensaltlg etngesprflhten Flaschen 6 In den 
beiden PosHtonen 13 und 14 ohne weitere Einwlrkung 
von BUfien, wonech sie dann In die Position 1S Oberge- 
hen, wo sSe durch one l^anze 22, die mitsamt Ihrer Zu- 
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i^ltung 23 in Rlchtung des Pfeites 9 abenfsils aus einar 
oberen Ausgangsstelluns In die dargestellle Betriabs- 
vtsDung abuonkbor M und umgekehrt, mit Sterflluft b9- 

[0011] Diese in den PosltJcnen 15 und 16 etngebfs- 
send StoHUuft hat ©Ino Akfivferungstemperetur von etws 
90 bis 120 "C, voougs^se etwo 110 ''C, und bowlrfd 
durcli ihr EInblasan, daft der KondensatUlm auf der In- 
nanfladie dcr Flaschen verdampft ^rlrd. Dteeer Vorgang 
d09 Aufl^oens dea AeiDQol'Kondensatff Ims 1st auf zwbI 
Stufon In den Poshktnen 15 und 16 verteflt und erst tn 
dar f^itfon 16 abgaschlosaan, in d»r $ich dor gleicho 
Elnblasvor^ang von auf AlctlvtaningatBmperatur eN 
wSnntBT StehOuft wiederticdL Das Einblasan der Sterfl- 
j (ufl nvl Aktfvieaingatemperotur orfblgt nur kurazeiUg in 

j einam ZaitiBurn von etwa 1 bSa 3 Sekunden^ vorzug^- 

' welse 2 Sel(und«n, urui dabei rmt etner STOmungdge^ 

schwlndlgkett von elwa 26 bis 30 n/a, vorzugswelse et* 
wa 28 m/8. Trotz daa \mrmefnha)ts der auf AkUvfe- 
rungstemparaturenM^nntan StaHUuf! vaiblaibt die Wan* 
dung der Flaschen 8 euch In den PosWonen 15 und 16 
In einem Temperaturberelch untaitialb der Granrtampa- 
raturvonatwabS °C< 

[001 2] Zum Austraib^ von Pafoodd-Rastan aus dam 
Innanrmim der Ftaschen 8 und zuverlisslsen TVcdcnen 
der Raachen an ihrer Innenwand wird In den Posltionen 
17 und 18 jeweils ameut Starilluft aingeblaaan, jedoch 
mit vemnndar^ Tamperatur. urn auch In dieaen belden 
Po&itionen zu vermelden, daK die Grenztamperatur In 
dar Raaohanwandung aneicht wIrd. Diese gemindarbs 
umiparatur der Starilluft in den Poslttonen 17 und 18 
betrOgt elm 75 bis 86 *C, vorzugawalse alwa 80 ^'C, 
und wtrd mit einer ^trOmungsgeschwindlBkelt von etwa 
70 bis 90 mfe, vorzugawelsa 9tm 80 m/s. in dan tnnan- 
raum der Raachen eingi^lasan, und zwar ebenfals 
vi4ederOberelnenZe)traumvonniFGtwa1 biaSSekun* 
den, vorzugswalsa ebanfal Is atwa 2 Sekundan. Die Sta- 
liltufl varmindarter Temperstur bowfrki zwar ein wl/fcsa- 

j mas Austreiben von Perosdd-Raaten und sicharas Ab- 

tfocknen d^ Flaschen 8 an Ihrer fmena^, venn^det 
Jedoch ebenfBlls einen Obergang von Wfimia an dia Rar 
achan 8 In einam Ausma^ das eina Ai;fwdmiung dar 
FlasGhanwandungen Gber Gr^nztamperatur herbaifC^ 
ran kdnnte. Das Emblasan gaa^Ueftf (dhr^ wie In dan 
POSltionart 11 und 12 bzw. 16 und 16) Jewells mit Hilfe 
eirw Lanza 24, die mit eIner ZUtoltung 26 vertsunden 
undsamtdlasertn RichtiffgdaaPlBilasOausalnaroba- 
ran Ausgangssteilung abwfirls in die dargesteltte unters 
Betrtebssteirung und umgetohrt bewegbar 1st IDIa Lan- 
zenZOindenPtwtJonon 11 und l2,22indenPosltion6n 
16 und 16 und 24 In dan Positionan 17 und 18 kdnnen 
Jawalls mittals ain und desvelben AntHabs Jewels ga- 

1 moinsam auf- und abt>ewegbar sein. 

I [0013] Mtt Abschlufi das EInblasans von Stenlluft (n 

' ^Se Raschan 8 In Posltton 18 1st der SterlSsatfonsvor- 

gang ebgeschlosBen. Nach VeHasaan dar Position 18 
und deaSterilraumaa 4 oahan die Flaschen In Positfon 
10 und Iblgenden Poatttonen In belspieiswaise emen 



waltaran Sterltraum ubar, in dam aine RaschenbefOI- 
lung und ein VbrschOeaen befOllter Raschen statlflndet 
f0014] Die Menge dea eingesefarten Aeroaota, das 
vorzugswelse Del umgebLffigsiemperaiur vemebelt und 

^ aTstaufdamWagazudan Lanzan21 auf diaStaiilisar 
tions-StBTttemperatur envfirmt wfad, h^ngt von dar Pla- 
schengr^Ce ab und betrSgt vorzugsweisa etwa 0,15 ml 
Penoxld Ja 100 cm? InnenraumfiSche der Flaschen 8. 
Gmndsdtzlic^ 1st as mSgllch, das Einblasen von Per- 

10 oxid-Aarosol In ainer ainzlgen Stufe, 2.6. In der Position 
11, durdizuf&hiBn und die Beart)eitungspause auf eine 
$tufe» z.B. in Position 13, zu verkQrzien. Auch die Eln- 
biasvorgange KOnnen jeweDs in einer einzigen Stufe, z. 
B. In Posftlon 16 und 17 erfblgen. Die Aufteilung auf Je- 

fo weiisniohrare Stufon ist jedoch hlnslchtHchdesVerlaufo 
dee WSrmeObergangas zu dan Flaschenwfinden hln 
gOnstiger Im Slnne eines Vermelderts eines Tempera- 
turanstiegs auf die Granztampaiatur. Goindsatzllch 
konner armt&fie von zwal Stufon auch Jeweils mehr aAs 

so zwai Stufan fur das Gnbiasen von Peroxid-Aerosol und 
fOr die BearbaHungspauso und fiDr das EInbiasen von 
Stenlluft vorgesehen sein, Jedoch geht damtt eIne Ver- 
idngerung der SterlEsationszett und dar -etracfca ainher, 
die entsprechend erhOhte Kosten vemrsachen. 

2tf |(H^15] NIcht dargestallt abar vortienden sind die 
Wandberelcha dw Stanllcammer 1 uniBrfialb und seit- 
llch der Flaschengruppen 8. Nicht dargesteltt aber vor« 
hfinden aind auch entsprechende Schieusen an dem 
Obergang der Flasohengruppen aus der Position 10 In 

^ die Position 11 und aus dar Portion 18 in die Positfon 
19. 



PatsntansprOdie 

1. VsrtEihran zuf StefUlsation von entlang dnom F6r- 
derweg tatktwatee vorbewagtan BehSltnissan 
durch Qnsatz eines Stariilsationsmitteis, bei dem in 
dan Innanraum der Behflftnisse erwfinntBs Per- 

^ oxyc^Aerosol aingablasen IM auf der innenwand 
dar Ber^nnisae ein Peroxyd-Kbndensatrilm gebo- 
det wlrd» und bei dem anschfleaend erwdrmte Luft 
in den Innenraum der BehfiKnisse eingeblaeen 
wird, bis das AeroaoMCondenaat verdampit Isl, d^ 

^ dureh aakannzrtchiwt. d^ zur Sterilisation von 
Rasehen aus tamparatuiempHndllchem Kiratstotf, 
insbesondere PET-Flaschen, zur KondensatSImbil- 
dung Peroxyd-Aarosol In die Rasdian ladiglich mit 
eIner StadHsatlons^arttemperatur eingebJasen 

^ wird, anschlie&end bis zum Autldeen das Konden- 
satfllms durch Viofdarrptan Sterlliufl mit elner die 
Stedllsations^Starttemperatur des Peroxyd-Aaro- 
sols Qberstelgondan Aktivlef\rig9tefTiper0turelnga- 
bissen wlrd» und danscn durcn In einem welteren 

«r gesonderten Schhtt erfbtgendes Einuaaen von 
Starilluft Peroxydreste aus dem Innennaum der Ra- 
schan ausgatriaban warden. 
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2. V^rfehrsn nach Ansprvch 1, datfurch qpfccnn- 
ggidingi daft das Pmxld bd Umgebungstempe- 
rsturzumAero^oI vemebeH und Buf d«ni Wegazum 
Innenraum der Flaschen auf StBriDaatlons-Stait- 
temperatur enwarmt wird. 

3l Varfahran nach AnsprucK 1 oder 2, dadUfch oo- 
Hftmaatehrtet, daft das Penixid-AenTsol var dem 
Etnbringen in die RascTien auT etwa 60 bia 90 ''C, 
Yomgsmiae etwa 70 Dia 80 aift SterQIaatlom* 
StarttempaiBlur enwinrnt wild. 

4. Vertanren nach dnem der AnsprQcha 1 bis 3. da- 
durch gekanroalchnaU daA das Peraxld-AerDaol 
vgr aainom Einblaaen In dia Raachan In ainan auf 
Akth/lerungslamparatur anwinntan StarilluftBtrpm 
alngebnachl und durch dieaan auf dam Wage zum 
Innervaum dar Rsacben auf dIa StortllaaUonap 
Slamamparatur enwfinnt wird. 

5. Vsrfahren nach elnom dar AnaprOcha 1 bla 3. da« 
duroh gahannzalchnat, daQ das Parcsdd-Aeroaol 
und did Sterllluft bis zum Eintrttt in dan innenraum 
dar Raachan gatiBnnt gatQhrt wardan. 

tt. Vat^ran nach alnam dar ArsprQcha 1 bis 5, da- 
durcn gakanmalchnat. daft das E^Dringen von 
Peroxid-Aarosol In dan Innanraum dar Ftaschen In 
zumindeat zw^ gatranntan, aufelnanderfblgandan 
Schfiltan vQiganomman wIrd. 

7. Vsrfahren nach ainam dar AnsprOcha 1 bis 6, da^ 
duroti gakannaalchnat, daft dam Elnblasan von 
auf Aktrwiarungstamperstur arwdnntar Slarflluft in 
dan Innenraum dar Raachan zumindast aina dam 
Bnblasen von Peioxid-Aerosol nachfbiganda* zu- 
mindast alnan FGfdartakt der Raschen entapra- 
chande Einwfrlcungapausa vprgoachaltat wlrd, 

8. Varfahran nacn ainem der An^srOcha 1 bis 7. da- 
durch gakannzalctinat, daft das nach dar BItdung 
daa ParDxyd-Kondensatflimaerfglgonda EInblaaan 
von Stsrilluft in zumindast zwat gelranntan, Jaw^ 
a^nan Fftrdartalct dar Raachan anlsprechenden 
Schrittan vcrQanoiTuiian wird* • 

9. Varfahran nach alnam dar Anapryche 1 bis ft, da* 
duTCh galcannaetehnatt daft dIa Starilluft auf aina 
Aktlvieaingstemperatur von atwa 90 bis 120 'G, 
vofzugawalsa atwa 110 °C erwftrmt wlrd. 

10. Vsrfiahfan nach ainam dar AnsprOcha 1 bis 9, da* 
durch gakanngglctwot doS die n«ii dem Einbla- 
sen von Starfllun nntt AtdlvteiungstamparBtur eingo- 
tri&aana Starillult aina gaminderta Tamperatur auf^ 
walat 

11. Vsrfahren nach Anspruch 10, dadurch ftahann- 



aaictifiat daft die gamlndaita Tamperatur dar Sta- 
rillun atwB 7^ bte 85 ^'C, vorzugswaise etwa WQ, 
t}atrftgt. 

^ 1Z Varfahran nach ainam dar AnsprOche 1 bis 11, da- 
durch gafcannxalchnat daft die SteHliuft mit Aldl- 
vlerungstemparcdur mIt ainar Str^munQsgaschwIrT- 
dlglcaft von etwa 25 bla 30 m/^» vorzugswalaa etwa 
28 m^ in dan Irtnanraum dar Flaschan emgel^ia- 

fo sanwM« 



13. Vsrfahran nach ainam dar Ansprucha 1 bis 12, da» 
dmch gafcannxalchnat daft die Sterlltuft rrit ge- 
mtndarlar Tenrtperatur mit einar Stromungsge- 
SGhwindlgkait von atwva 70 Ua 90 tDfs, vorzugsvkw- 
se atwa 60 nVa, in dan innanraum dar Flaachan ein- 
gablaaan wlrd. 
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14« Varfahran nach ainem der AnsprOche 1 bis 12, da- 
durch qafcannxeichnat daft das EInblasen von 
StariHuft iewaiis Qbar alnan Zsltiaum von atwa 1 bis 
3 Sekundan, voizugswaisa atwa 2 Selcundanp vor- 
ganommen wird. 

IS, VsfMvan nach ainam oder mahraran dar AnsprO- 
che 1 bla 14, dadufch gaiiannzaichnet, daft atwa 
0,15 mi Peroxid Je 100 cm^ innanraumfldche der 
Flaschen in diese eingatraent%^. 



Claims 

1 . Procedura for the stariDsalion of containers movirvg 
at intervals along a conveyor path by means of star- 
HIsing agent such that heated peroxide aerosol is 
blown into the Intarior space of the containers and 
then forma a film of paroxida condensate on the In- 
ner wall Of the oontsinera and that, subsequently, 
healed air !a tMown into tfie interior apace of the oon- 
tainara until the aerosol condensate has avaponat- 
ad, charactsri sad In ttwt to achiave a^Dsatlon of 
bottles made of tempenBtur^-sensltive plastic mate- 
rial. In parilcular bottles made of PET, peroxide aer- 
osol Is blown Into the bottles at only sterilisation-in- 
itialing temperature in order to form a oondensata 
fllmaltarwtilcht incrdertDdlapersothe condensate 
film by SMaporatlon, starfta ar at an activating tam- 
paratmv higher than that of the ataniisatbn-inttiat- 
Ing tamparstura for tne peroxfde-aerosol Is XAawn in 
and. suttsequently In a further aeparaite step sterile 
air Is blown in to drive peroxlda residues out of the 
Intedor space of the bottles. 

Zm Procedura in accordance with claim 1 , ehaiacter- 
laad in that the peroxide atomlseB at the ambient 
tamperature to tbrm an aerosol which is than heated 
to the sterfnsation-lnltlating tamperatura during its 
passage toine tnrter space of the bottle* 
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3. Procedure In 8coorcfaricewid)clalni1 or 2, charvc* 
ieriMd in fMt before possing Inlo the bottles the 
per^)3ddd aerosol Is hesfed to a steHn^allon-tnltiat- 
ir^ temperature of between 00 and 90'' C and. pref- 
erably; to between 70 and 80 

4. Procedure In ecoprdance wtth one of the claims 1 
10 3f etiaraeterlaed In thai belbre being blown into 
the bottlaa the peroxid e o o i pso l is mOCM wftn a 
stream of sterila air heated to activation tampara- 
ture and is heated by this air stream to the aterUisar 
tion-^nitiatlng temperature as it peases to the Inner 
space of the bottles. 

5- Prooedure In acoordianoewfth one of the claims 1 
to 3, charactariaed In that the peroxide aerosol 
and the sterile air fdOCfw separate supply channels 
up to the point of entry into the inner space of the 
bottles. 

0. Proceduns in aocordlance with one of 1he claims 1 
to 5. chaiaetanaad in that the introduction of the 
peroxide aeroaol Into the Inner apace of tha bottlea 
takes place fri at least ^ separate and successive 
steps. 

7. Procedure In accordance with one of dalrns 1 to 6, 
characterised In that at ioao^ one pause for the do- 
s3red affiect to be achieved precedes the blowing-ln 
of sterile air heated to adlva^n terripera&Jre into 
tha inner space of me botoes in such 8 manner that 
the pause not only follows the blowfng*kT of perox* 
Ida tHJt also coincides wHh at least one phased step 
In the transport of the txytties. 

6. Procedure In acc(»tlanoe wtth one of the daima 1 
to 7, charactarlaed In that the blowfng-ln of starile 
air following the formation of the peroxide conden- 
sate iHm takes place in at least two separate steps 
each of which con^ponds to one phased step In 
the transport of the tntties. 

0. Procedure in accordance with one of the claims 1 
to 8. etiarsctensad in that the sterile air is heated 
to an activation temperature of between 90 and 120 
and, preferBt>ly, to about 110 'C. 

10. Procedure In aooordanoe wtth one of daims 1 to 0. 
charaetartsad In thai the sterile air that is blown in 
after the blowfng-in of sterile air at activation tem- 
perature po sses ses a lower temperatura. 

11. Ptooedurelnacconiancewimclatm I0,cftaractsr- 
laad In that the lower temperatura of the sterile air 
18 between 76 and 85 and, preferably, about 
80*C. 

12. Procedunslnaocondanoawtth one of claims 1 toll. 
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charvctarlaed in that tha atarile air at activaticn 
temperatura Is blown Intotha Innerspsceof Oie bot- 
tles at a flow speed of between 25 aruJ 30 m / s, 
preferably about 28 m / 9. 

19. Procedure in accordance with one of the claims 1 
to 12. charactarised in that the sterile air at a low^r 
temparaUra Is blown into the inner space of the bot- 
Has at a flQw speed of between 70 and 90 m ^ s and, 
pr^^rably. about 80 m ^ s. 

14. ProcedLBolnacccrdancewithoneof datmsl to12, 
chanctartaad m that on each occasion the sterile 
air t9 blown in for a period of between 1 and 3 sec- 
onds and, pr8ferat>ly, for atxnjt 2 sacorxis. 

15. Procedura In accordance wtth one or more of dalms 
1 to 14p Gharacterlaad In that about 0*1 6 ml of per- 
oxide is introduced per 100 cm^ of the surface of 
the inner space in (he bottles. 



Ravandlcatlena 

V 1. Proc^d^ pour la st^rOfsatlon de fdcipients avano^s 
en cycle le long tfune voie de transport par utf&sa- 
tion d'un agent de st^lRsation, dsns (equei on in- 
sufTle un aerosol da peroxyde chaufT^ darts Tespace 
inteileur des recipients at II se forme un film de corv 

90 densat de peroxyde sur la parol Interiaure des red- 
plenta et dans laquel on InsufDe ensulte de i'air 
chaufl6 dans respace interleur das rddpienta, jus- 
qu'd oe que (e oorxJensat d'a^rosol aoH evapor^, ca^ 
raclMsA en ce que, pour la sterilisation de bou- 

30 tefllea en mat6r1au aynthdUqua 88n8ft)le d la temp^ 
rature, en particulier de bouteilles en PET, pour la 
fbrmaHon du film de comiensat, on n*insuffle l^drtK 
so2 do peroxyde dans les twutellles qu'^ une tem- 
pdtature de d^but de sterilisation, on Insutfle ensul- 

^ te Jusqu^ la d^oompoaltion du film de condensat 
par 6vaporation de rair st^le avec une temperatu- 
re d'activatlon sup^rteure d la temperature de d^but 
de sterilisation de Paerosol de peroxyde et on eva- 
cue ensulte lea reates de peroxyde da respace In- 

49 t6rieur<S8a bouteilles par une fttsufnaHon dTair aterlie 
etfectu6e dans une autre etape sdpar^e. 

2. Precede seicn la revar^catlon 1, caiadsriae en 
ca qua le peroxyde est atomise en aerosol h la tem* 

^ perature aint>lflntB et est chauffe k (a temperature 
de debut de sterflisation sur le chemin vers respace 
Intdrieur des bouteines. 

3. Precede salon les revendicatlons 1 ou 2, caraeie- 
M riae an ae qua raerrssoi de peroxyde est chautK 

avant nntrpductlon dans tea bouteilles a environ 60 
6 90**C, de preference d environ 70 e SO'C, oomme 
temperature de detMJt de sierflisadlon. 



10/^2/2004 



16:00 



BUSSE & BUSSE,D-49084 OSNABRCCK ^ 00012129537733 



NLJn800 [7010 



9 



ER1 220767B1 



10 



e. 



Prooede salon Puna quefoonqua des revendications 

est Introdult avant son InsufflaUon dans les t»pu- 
tented ddra un flux d*alr stfiille cKaulK d la tempe- 
rature deactivation et est chauffd par oeJu)-d aur le 
chamin ver9 Pe«p80e intdfieur des bovteiOes k Is 
temptoture da d6but da sidrfllsatfon. 

Proo6d6 salon runequaloonquedesrevwdications 
163, €anicttrM en ce que radroool de peroxyde 
at fair nIMo sent guldde sdpar^ment Jusqu^ Terv 
trte dans Pe^»oa iritidriaur des bouteilles. 

PiDodd^ salon Puna queJconque das ravandicallona 
16 5, carsct6rls6 an cequa nntraducOon da ra6- 
rosol do peroxydo dans respaca intdrleur das bou- 
tetltes est r6allate an au nnoins diewc dtapes a6pa- 
rtes consdcutfvea. 



lemaat d'anviron 70 d 90 m^. da prdfitenoa d*en- 
ynrxjn 80 m^, dans raspaoe intdriaur das boutaillas- 

14, Procession rune queiconquedesrevencocations 
s 1 d 12, carBcidi1s6 en co que llnsufflaten d'air std- 
rila est r^lsda ^ cheque fbis pendant un laps de 
tamps d'envfron 1 d 3 secondes, da prdtidrance 
d'envfron 2 sacondas. 

10 19. Prgc^ oelon Puna queloonque ou pluslaurs des 
revandlcatlons 1 d 14^ csfactMsd an ee qu^on in- 
trodult dans las boulallles environ 0,15 ml de p&* 
roxyde par 100 on^ de surface de Pespace int6r1eur 
des tx)uteaies. 

18 



7. Pn>c6dd salon Tune queloonque des revendica^ns ^ 
1 d 6, caract6rla6 en ca que llnsufBatlgn d'atr 
chaud st6rlle c^uffid k la tamp6ratuiB deactivation 
dans respaoe Intdrleurdes botiteJOes est pr6cdd6e 
d'au mdbis una pause dlmpr^nation suivant Rn- 
sufflation de Padrosol de peroxyde, oonwpondant 
k au moins un cyple da transport das bouteillas. 



8. Proo^d salon I'une qualoonquades ravendloationa 
1^7, earBCi6ris6 en oe qua rinsufflatlon d'air std- 
rilaeffi8ctudeapr68lafbrTna1iondufi]mdaoonder>- 30 
sat de peroxyde est r^allaAe en au molna deux 6ta* 
pess^par^as, oorrespondantd chaquafbisd uncy> 

cia de iiwisport des boutalDes. 

9. Proodd58elonl*une queloonque des revendlcaiions » 
1 ft 8, carsctdrts6 an ca qua ralr stdrlla est chauff^ 

k isie tamp^ratura deactivation deenvfron 90 k 
120*'C, de piafi§rwTce d'anvijon 11CC. 



10. prQodd68eiQni'uneque]oonquedeaf6ven<flcai]on8 4o 
1 & 9, caractifla^ an ca I'alr ab^rile InaufM aprte 
nnsufnallon d'air stdrlfe d la tampdrature d'aetlva- 
tipn pr^^ente una temperature diminuee. 

11. Proced6selonlarevendlcation10,GaFast*rfseen ^ 
oa qua la temperature dbnlnude de Pair stdrlie est 
tfenvlron 75 d 85^, de pr6fi6rence tfenvlron SO^C. 

12. Precede seton runequeloonquedesrevendications 

1 a 11, camctMae an ea qua Palratftrlla d la tern- 90 
perature d'aotivation est inaufne e una vftesse 
d*eooui0nient deenviron 2$ 6 30 m/b, da pie^nsnoa 
d* envirm 28 m/b, dans respaca Interleur des bou- 
tefiles. 

99 

13. ProoedeselQnI'UnaqualoonquedesfVvendicafiona 
1 e 12, carsicieriai en ce qua Pair sterile e la tem- 
perature dimlnuea est Insufne d una vttassa d*ecou- 
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(57) Abstract: The invention relates to a method for sterilising bottles consisting of temperature sensitive plastic, in particular, PET 
bottles, which are advanced at intervals along a conveyer path, by means of a sterilising agent According to said meUiod, a peroxide 
aerosol, heated to a sterilisadon initial temperature, is blown into the interior of the bottles and a peroxide condensate film is formed 
on the inner wall thereof, sterile air with an activation temperature that exceeds the steiilisatton initial temperature is subsequendy 
blown into the interior of the bottles until the aeroso! condensate has been evaporated and any peroxide residues are dien evacuated 
from die interior of die botdes by die renewed introduction of sterile air. 
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Sterilization of temperature-sensitive bottles moving on a 
conveyor comprises: (i) blowing a peroxide aerosol warmed to 
sterilization initiation temperature (Ti) into the bottles to form a 
condensate film on the internal walls; (ii) blowing in sterile air 
with an activation temperature above Ti to evaporate the 
condensate; and (iii) driving out residual peroxide by further 
sterile air introduction. 
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